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 مقدمه
به انرژي مطمئن و بی وقفه در تمام جنبه هاي زندگی کنونی امري نیاز 

روشن بوده و نقش بارز و چشمگیري را دارا می باشد. از سوي ديگر 

تا در  امري است اجتناب ناپذير،انرژي بی وقفه مستمرپايش نظارت و 

حداقل زمان ممکن زمینه واکنش مقتضی صورت گرفته و برنامه ريزي 

شرکت مهندسی  مناسبی براي برنامه هاي پیشگیرانه صورت گیرد.

انديشه سازان کاوشگر داريس)اسکادا( از شرکتهاي فعال در مرکز 

رشد دانشگاه فردوسی، در قالب هسته فناور و با ايده محوري طراحی 

در مرداد ) هاسامانه سرپرستی و گردآوري داده ادا )سامانه بومی اسک

در مرکز رشد دانشگاه  پذيرفته شد و خوشبختانه در  1394ماه سال 

توانست با نام انديشه سازان کاوشگر داريس)مخفف  1395سال 

 ثبت نمايد. 60040اسکادا( در قالب شرکت سهامی خاص به شماره 

 

 تأسیسات هوشمند  نظارت سامانه  معرفی
IR-SCADA 
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Email:info@irScada.com 

http://www.irScada.com 

 402واحد  4رشد –مرکزرشدفناوري -دانشگاه فردوسی -مشهد

 

 

 بخش اول:

 معرفی سامانه 

IRSCADA 

mailto:info@irScada.com
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 چشم انداز
يد IR-SCADAاينترفیس اصلللنی نرم افزار   با د

ستقل از پنفرم و بدون راحتی کاربر  و نیز اجراي م

نه نرم افزار کمکی،  به نصللللب هرگو یاز  طراحی ن

 اين نرم افزاراز جمنه ويژگیهاي بارز  اسللت.شللده 

به  می هاي بصلللري براي توان  اسلللتفاده از جنوه 

تنظیمات پروتکنها  ،آمارها ،گرافها ،متغیرها نمايش 

 HMIآلارمها وهمچنین امکان ساخت واسط کاربري ،

تنظیمات عديده ديگر را نام و 

برد.پس از تنطیم پروتکنهللاي 

ارتباطی با تجهیزات و مجموعه 

متغیرها )وروديها و خروجیها 

به  ید  ها( میتوان نه  و نشللللا

سلللادگی رابطهاي کاربري را با 

ستفاده از مرورگر وب ايجاد  ا

نمايید. همچنین به سللللادگی 

میتوانیللد بللا اسلللتفللاده از وب 

پیشلللرفته ديگر ارتبا   سلللرويس با نرم افزارهاي

 چهاراز  IR-SCADAبرقرار نمايید.در حال حاضلللر 

 دادهپايگاه  سیستم مديريت

 MySQL 

 Oracle 

 PostgreSQL 

 Derby 

 نمايد. پشتیبانی می 

 

 
 

 آن مستندات وکنیه بوده باز متن افزار نرم اين

 جاوا ،افزار نرممحیط توسعه  .باشد می اختیار در

اينترپرايز  که يکی از قوي ترين بسترهاي تولید 

نرم افزار می باشد بوده  همانطور که گفته شد 

مستقل از پنتفرم 

از  اجراست يعنی

 روي بر اجرا قابنیت

 عامنهاي سیستم

، لینوکس ،ويندوز

 و اندرويد

 برخوردار است.....

مدير اجراي نرم افزار 

سرور( بر عهده وب سرور قدرتمند در سرور)وب 

بوده که محیطی  Apache Tomcat آپاچی يعنی 

پايدار و پرسرعت به نسبت وب سرورهاي 

 ويندوزي فراهم می سازد.

 مشخصات کنی نرم افزار

 IR-SCADA 

SCADA 
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 IR-SCADAسیستم کنیدي  ءاجزا
 تیبانی مینمايد.اصل

 :شامل  IR-SCADAهسته 

 میان افزاريک 

• IR-SCADA Middleware  

 :اصنی است يافزار ماژول  نرم 4و  

• IR-SCADA DA Server Module 
• IR-SCADA A & E Module 
• IR-SCADA Historian Module 
• IR-SCADA Batch & Scripting Module 

 

هسته اصنی پروژه بوده  IR-SCADAمیان افزار 

که میتواند ارتباطات با تجهیزات را از طريق رابط 

اصللللنی بللا پروتکنهللاي متنوآ فراهم آورده و 

ويژگیهاي اصنی اسکادا شامل استحصال داده و 

ارسللللال دسلللتورات و راه انللدازي آلارم هللا و 

رخدادها و ثبت وقايع سنواتی و اجراي اسکريپت 

صنی  را فراهم میآورد. سته ا ست جنوه ه می باي

خاص همچون افزونگی و هماهنگ  هاي تکنیکی 

هسللته می همچنین سللازي زمانی را فراهم آورد.

براي مونیتورينگ  watchdogبايسللللت مکانیزم 

 .داشته باشدعمنیات نرم افزاراسکادا را 

يکی از اجزاي حیاتی در  IR-SCADAمیان افزار 

ف توسعه اين نرم افزار بوده و از آنجائیکه  انعطا

پذيري دلخواه تنها از طريق تعريف رسللمی از يک 

نايی تعامل  ته  APIتوا هاي مختنف هسللل ماژول با 

(DA,A&E,historian and Batch &Scripting )

 HMI,Data porcessors, 3rdبا ماژولهاي جانبی )

parity software ايللجللاد مللیللگللردد.اگللرچلله )

اسلللتاندارد طرحهاي میان افزار بین النمنی براي 

نوان  اسللللکللادا ع غنللب بللا  جود دارد, ا  OPCو

که میان افزار  گردد هدف ما آنست نامگذاري می

شیم تا محدوديتهاي اينگونه از  شته با مجزايی دا

 DCOMمیان افزارها به ويژه نیاز به عمنیات با  

بیتی را حللذف نمللايیم. دراين  32در وينللدوز 

مسلللیر می بايسلللت میان افزارهاي منعطف و به 

ا به منظور اجرا مسلللتقل )جاوا , میزان کافی باز ر

C,PHP ,Python ق ل ت ین اسلللل ن چ م ه از ( و 

سلللیسلللتم عامل )لینوکس و ويندوز و غیره ( را 

 فراهم نمايیم.

 DAاين سیستم الزاما دسترسی متمرکز داده  )

IR-SCADA Server را با مشخصات ذيل فراهم )

 آورد:

اولاً( دسلللترسلللی متمرکز به نشلللانه ها, شلللامل 

 شتن مقادير در نشانه ها .خواندن و نو

ثانیاً( کنترل دسللترسللی براي خواندن و نوشللتن 

 نشانه ها.

 وضعیت سیستم.      cacheثالثاً( نگهداري  

رابعاً( مد عمنیات آسللنکرون بر پايه سللیسللتم از 

مفقود صف ها و يا مشابه به آن براي جنوگیري از 

يک فرآيند  شلللدن داده و مجاز شلللمردن شلللروآ

 خارجی

 Data logger / Historian ه/مورخثبات داد

IR-SCADA  انباره داده سللنواتی را مهیا نموده تا

آنللالیز رفتللار  ،از طريق تجهیزات مونیتورينللگ

ماژول ثبات  متغیرها در طی زمان را فراهم آورد.

ايسلللت داراي مشلللخصلللات ذيل بداده /مورخ می

 باشد:

گاه  پاي با  با   فاده از لايه انتزاعی ارت الف(اسلللت

 صورت پايدار داده به

 ها ي متن بازه ب(استفاده از پايگاه داد
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 توزيع شده  IR-SCADAسامانه 

امکان  IR-SCADAاز امکانات قدرتمند سلللامانه 

نصب و راه اندازي سرورهاي متعدد توزيع شده 

میباشلللد. سلللرور مرکزي بنا بر نظر سلللوپروايزر 

سلللیسلللتم میتوانللد چکیللده و يللا کللل اط عللات 

 را دريافت نمايد. سرورهاي توزيع شده 

-IRبراي ايجاد ارتباطات بر روي سروهاي متعدد  

SCADA  از مفهومPublisher-Receiver  به گونه

فاده تدا  اي اسلللت که اب از   Publisherمیگردد 

تعیین شده که اجازه میدهد  IR-SCADAمنوهاي 

به  Httpمقادير نقا  داده با اسللتفاده از پروتکل 

ارسللللال  Receiverمنابع داده تعريف شللللده در 

 را بازي مینمايد. Listenerگردد که نقش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

https://sites.google.com/a/certi.org.br/certi_scadabr/home/minicursos/scadabr-integradores/concentrador.PNG?attredirects=0
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 پروتکل هاي ارتباطی 

پروتکهللاي ارتبللاطی بللا IR-SCADA سلللیسلللتم 

با   ند ارت له معرفی میگرد با که در دن عددي  مت

بلله گونلله اي طراحی  IR-SCADAبرقرار نمللايللد.

شللللده تا براحتی پروتکل هاي جديد را از طريق 

خاص منظوره که  APIمعماري پ گین و يا از طريق 

 به همین دلیل طراحی شده اند اضافه نمايد .

 

Modbus  

  Modiconتوسلللط  1979اين پروتکل در سلللال 

طراحی شللللده کلله اسلللتفللاده گسلللترده اي در 

کارخانجات و صنايع داشته و به عنوان استانداري 

شود, پروتکنی  شناخته می صنايع  واقعی در کنیه 

. اين رايگاندر حوزه هاي عمومی و با حق امتیاز 

 پروتکل بر دو حالت طراحی شده:

  مدباس مبتنی برTCP تباطات شلللبکه بین که ار

ها بر روي شبکه  HMIها و  PLCسیستم ناظر ، 

 اترنت است.

  مدباسRTU  وASCII ارتباطات بین سللیسللتم .

هللا از طريق ارتبللا   HMIهللا و  PLC، نللاظر و 

 صورت می پذيرد. RS-485 يا RS-232سريال 

DNP3 

DNP3  3,3يا پروتکل شللبکه توزيع شللده ورژن 

به صلللورت يک پروتکل اختصللللاصلللی توسلللط 

Dividing Harris Controls GE  براي اسلللتفاده

سال  شد. در   1993در کارخانجات برقی طراحی 

پروتکل امکان دسللترسللی اشللخاص ثالم فراهم 

گرديد من جمنه شلللرکتهاي گاز و آب و امنیتی . 

مخابراتی غالب  اين پروتکل  به عنوان استاندارد

 در صنعت برق و در قاره آمريکا پذيرفته شد.

 IR-SCADA  از عمنیات پروتکلDNP3  پشتیبانی

که  Masterالب وضعیت نرم افزر در ق نمايد.می 

و  (polling)مشللللتمللل بر حللالللت سللللرکشللللی 

"Unsolicited Data".  ته ناخواسللل هاي  يا داده 

 است، کار میکند.

IEC 60870-5-101 4.3 

اين پروتکل هم يک پروتکل اسللتاندارد باز بوده 

که به وسللینه کمسللیون الکتروتکنیک بین النمنی 

IEC  معرفی گرديد. اين پروتکل براي کاربردهاي

اسلللکادا در سلللط  صلللنعت برق جذاب بوده اما 

ستفاده گردد.  ستم ها نیز ا سی میتواند در ديگر 

-IRاين پروتکل در بازار اروپا غالب می باشللللد. 

SCADA  اين پروتکللل را پشلللتیبللانی نموده و

در  Masterعمنیات پروتکل در غالب وضلللعیت 

 ."pushed mode or "Unsolicited Dataغالب 

 پشتیبانی میگردد.

 

ASCII   

ستفاده نمیگردد  ستقل ا به عنوان يک پروتکل م

بنکه براي تبادل اط عات اسللتفاده شللده میگردد 

ته برخی از تجهیزات از اين فرم از  ارسللللال الب

غالب اسلللتفاده  به عنوان يک پروتکل  اط عات 

ند. ماي به راه حنی  IR-SCADAمین نه را  اين گزي

براي تنظیم تجهیزاتی که از  روش ارسللللال متن 

براي ارسللللال اط عات اسلللتفاده مینمايند بهره 

بايسللللت در روش  يد.تنظیمات می  ما گیري می ن

يا از طريق تعريف   REGEX (Regularگرافیکی 

Expressions ).)   با  IR-SCADAاين امکان ارت

را بللا انواآ متنوآ تجهیزات آزمللايشلللگللاهی کلله 

را بلله عنوان درگللاهی براي  ASCIIخروجی متن 

همانند .ارتبا  ارسللللال مینمايند دريافت نمايد 



  1 نسخه |      IR-SCADA -نظارت بر تاسیسات  ی سامانه هوشمندمعرف 7

 

 

هاي  گاه يا ايسلللت ها  ها و مولتی متر تار میکروم

 هواشناسی.

 Data typesانواآ داده ها 

پنج نوآ داده اي در اين 

نر افزار تعريف شده 

 است:

 يا دو حالته  باينري

 1يا  0که مقدار 

می تواند داشته 

 باشد .

 مقادير  چند حالته(

ين میتوانند چند

داشته  مقدار

مانند باشند(

 خاموش/روشن/غیرفعال

 )که در نمايش مقادير  عددي )آنالوگ

مختنف مانند ولتاژ، دما ، رطوبت و .... 

  کاربرد دارد

  که مجموعه اي از کاراکترهاست رشته اي 

  تصاوير که بصورت باينري در خارج از

 ديتابیس ذخیره می شوند.

 Data Sources منابع دادها

منابع داده از اجزاء اساسی عمنیات نرم افزار می 

از يک منبع داده آدرس مکانی است که  باشند.

داده دريافت آن 

میگردد. به صورت مجازي همه چیز میتواند يک 

بع داده باشد)از جمنه پروتکل هاي ارتباطی من

پشتیبانی شده توسط نرم افزار(. اگر داراي 

هستید که  از طريق  dnp3شبکه 

RS232،RS485،TCP/IP،UDP آن دسترسی  به

داده داريد به راحتی با اضافه نمودن يک منبع 

  .باشید میتوانید به آن دسترسی داشته

 

 داده نقا 

 مقادير از مجمموعه اي  داده نقطه يک

مبتنی بر 

 .است تاريخ

 مثال براي

 مقدار يک

 داده

  میتواند

 میزان

 يک جريان

  و فیدر

 نقطه يک

 ديگر داده

 داده نقطه. باشد فیدر ولتاژ مقدار

. باشد کنترلی مقادير بیانگر میتواند

 بودن بسته يا باز وضعیت تغییر همانند

  .هوايی سکسیونر يک

 کنترل

میتواند  هم خارجی و دستگاه  سیستمهر کنترل 

صورت پذيرد.  نرم افزار، توسط نقا  داده کنترلی

به عنوان مثال وضعیت يک نقطه قابل تنظیم 

میتواند به راحتی يا با استفاده از تنظیم توسط 
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شماي گرافیکی  ازطريقلیست مراقبت و همچنین 

  توسط کاربر تنظیم گردد.

 

 مونیتورينگ

در داخل سیستم  میتواند به مونیتورينگ نقا  

 دو روش صورت گیرد:

 

 :روش اول

اسلللتفاده از لیسلللت مراقبت اسلللت که با ايجاد  

ها  لیسللللت جدول وار از نقا  شللللامل مقادير آن

نمودار تغییرات  ،رسلللللانی بروز آخرين زمللان،

مقادير و چارتها به صورت زمان  سنواتی آنها.

به بروز کردن یاز  بدون ن  (refresh)حقیقی 

 میگردند. آپديتمرورگر 
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 با نمایش آنلاین مقادیر توان  اکتیو و راکتیو که توسط ثباتهای انرژی خوانده می شوند. شماتیک گرافیکال از باسپارهای یک پست نمونه1

 :روش دوم

میتوانید با استفاده شماي گرافیکی اط عات نقا   

يک تصوير گرافیکی براي زمینه  را نمايش دهید.

 انتخاب کرده و نقا  داده را روي آن قرار دهید و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
با موس جابجا نمايید. مقادير نقا  بصورت آن ين 

.همچنین نمايش داده میشوندبروز رسانی و 

 مقادير قابل تنظیم تنها با يک کنیک قابل مقدار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 .دهی هستند
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 رخداد ها
 

يک رخداد بروز وضعیت خاص در سیستم می 

يف رخداد توسط  سیستم عرت حالتباشد. هردو 

رخداد  و توسط کاربر در سیستم موجود می باشد.

هاي تعريف شده توسط سیستم شامل خطا هاي 

 ،لاگین کاربران، منابع داده تراکنشهايمنجر در 

 میباشد.و ...راه اندازي و خاموش شدن سیستم 

رخدادهاي تعريف شده توسط کاربر شامل 

ندي برخدادهاي زمان،نقا  آشکارساز رخدادهاي

که وضعیت خاصی را بر  رخدادهاي ترکیبی ،شده

روي تعداد از نقا  داده بر اساس جم تی منطقی  

آشکار می سازند بوده و همچنین رخدادهاي 

  ستم تعريف شده است.صوتی هم در سی
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 گزارش گیري
 

به صورت  IR-SCADAگزارشگیري در سامانه 

لیست مراقبت و نقا  داده وجود  ساده در سط 

دارد که کاربر با انتخاب بازه مورد نظر بر اساس 

تقويم فارسی گزارشات مورد نظر خود را ترسیم 

 نمايد:می ل دريافت کسو يا درقالب فايل ا

لیست مراقبت در  و نقا  داده منابع داده 

مقادير و چارتها  به گونه اي که  جاسازي شده است

حقیقی بدون نیاز به بروز کردن به صورت زمان 

 بروزرسانی میگردند. مرورگر
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 برنامه نويسی اسکريپت 

IR-SCADA  ريپت داراي ماژولهاي کنترل و اسللک

نويسی  براي انجام عمنیات پايه همچون رياضیات 

باشلللد. به ع وه می و منطق بولی و شلللمارنده ها 

براي  APIمی بايست رابطی براي دسترسی داده 

اط عللات همچون آخرين مقللادير پرس و جو , 

تاريخچه و آلارم ها وجود داشلللته باشلللد. فرمت 

سازي  Batch & Scriptingارج  براي   زبانهاي جا

که همون  بالا  يا  Java Script و LUAسلللط   و 

Groovy  .است 
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Email:info@irScada.com 

http://www.irScada.com 

 402واحد  4رشد –مرکزرشدفناوري -دانشگاه فردوسی -مشهد

 

 بخش دوم:

پروژه های اجرا شده 

 توسط شرکت

اندیشه سازان 

 کاوشگر داریس

mailto:info@irScada.com
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 گزارشگیري از مانیتورينگ ثباتهاي مشهد تدبیر 
پروژه پاينوت قرائت از راه دور شش عدد از ثباتهاي 

مشهد تدبیر در يکی از موتور خانه ها و پست هاي 

در 1394در سال  فردوسی مشهد توزيع برق دانشگاه

دستورکار شرکت اسکادا قرارگرفت. اين شرکت با 

اص ح وضع موجود تابنوهاي برق موتورخانه، نسبت به 

 1394قرائت آن ين اين ثباتها اقدام و از آبان سال 

قرائت  IR-SCADAتاکنون به صورت آن ين در سیستم 

میگردد.در ادامه گزارشات نمونه خروجی ولتاژ و جريان 

ز فیدرهاي نمونه از اين سیستم نمايش داده يکی ا

 خواهد شد.

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
  

 آن ين ثباتهاي مشهد تدبیرقرائت 
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 به صورت آن ين در اين سیستم قرائت میگرددکه همچنین خروجی کنتور ثباتهاي مشهد تدبیر 
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  بخار ديگ  مشعل کارکرد وضعیت مانیتورينگ 

گاز، با عنايت به ضرورت بهره برداري بهینه از سرمايه هاي منی  

شرکت اسکادا پیشنهاد نمود نسبت به پايش کیفیت احتراق 

مشعنهاي ديگ بخار به جهت نگداشتن آن در نقطه کاربهینه اقدام 

يکی قرر شد اين مهم به صورت پروژه پاينوت در نمايد بنابراين م

دانشگاه فردوسی اجرا و مانیتورينگ احتراق هاي موتورخانه از 

ديگ بخار، دماي اگزوز خروجی ديگ بخار و همچنین قرائت از راه 

دور میزان مصرف گاز اين ديگ بخار به صورت آن ين اجرا گردد. 

که اين سیستم در حال  همانطور که در تصوير مشاهده می شود،

 موفقیت اجرا و در حال بهره برداري است. باحاضر 

 تابنو کنترلر سوخت /اکسیژن و دماي ديگ بخار آب
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احتراق کامل کنیه سوخت هاي فسینی در  ،مکانیک سیالات عنم در

استیکیومتري بوده و منحنی اي تعريف میگردد که در آن نقطه 

مقدار تاثیر سوخت اضافی و نیز هواي اضافی)اکسیژن( بر وضعیت 

کنی احتراق نشان داده می شود. اين محصول با  طراحی و نصب 

( در محل دودکش Kسنسور هاي خاص و نیز سنسور دما )سري

ديگ بخار، نسبت  ديگ بخار و نیز قرائت آن ين فنومتر گاز ورودي

به پايش وضعیت سوخت و همچنین دماي اگزوز خروجی براي اع م 

کارکرد مناسب مشعل به اپراتور اقدام می نمايد. در شکل ذيل 

نمودار عمودي به عنوان نقطه استکیومتري شناسايی  0,45نقطه 

شده و اپراتور با صعود اين منحنی متوجه افزايش نسبت سوخت 

هش آن متوجه کاهش نسبت سوخت به اکسیژن به اکسیژن و با کا

 خواهد شد.
 

 

 نموادر استکیومتري احتراق منحنی تنظیم سوخت بر اساس نقطه استکیومتري
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 ورودي دانشلللگاهشلللاه لوله هاي مانیتورينگ فشلللار آب 

 فردوسی

يکی ديگر از پروژهاي اجرا شده که گامی ديگر در راستاي 

استقرار سیستم مانیتورينگ تاسیسات می باشد، پايش فشار 

ورودي هاي آب توسط سنسورهاي ويژه و ثبت مقادير فشار 

بصورت لحظه اي و بدست آوردن پروفیل مصرف جهت اتخاذ 

تصمیم مناسب در خصوص تامین آب يا وارد نمودن پمپ يا 

قرائت نی خاص به مدار مصرف می باشد. بعنوان نمونه مخز

 فردوسی مشهد آن ين فشار آب شاه لوله هاي ورودي دانشگاه

با موفقیت اجرا شده که گزارش ذيل نمودار آن ين در پنج نقطه 

 فشار آب را نمايش میدهد.

 

 

  منصوبه سنسور فشار آب
در ورودي  نمونه اي از سنسورهاي نصب شده2 توضیحی رسم

 شاه لوله آب
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دانشگاه واحدهاي فناور از شرکتهاي فعال در مرکز رشد  )اسکادا(شرکت مهندسی انديشه سازان کاوشگر داريساقدام و عمل، ،درسال اقتصاد مقاومتی 

 .نمايد فردوسی مشهد بعنوان پاينوت، ارائهگیري انرژي در سط  دانشگاه  زمینه مانیتورينگ سیستمهاي اندازه خدمات شايسته اي در، مفتخر استفردوسی، 

دانشگاه  پذيرفته شد اين در مرکز رشد  1394در مرداد ماه سال ) هاسامانه سرپرستی و گردآوري داده اين شرکت با ايده محوري طراحی سامانه اسکادا )

 ثبت نمايد.  60040ت مخفف اسکادا( در قالب شرکت سهامی خاص به شماره نام انديشه سازان کاوشگر داريس)به صور اب 1395در سال  و 

 توسعه داده که از طريق  ،مانیتورينگ و کنترل صنعتی استرا که يک سامانه تحت وب  IR-SCADAسامانه بومی با تکیه بر توان متخصیصن خود، اين شرکت 

توسط اداره ساختمانها و تاسیسات دانشگاه، با موفقیت  استقرار،  دو سالمدت طی  IR-SCADAسامانه  شبکه اينترانت دانشگاه قابل دسترس می باشد.

  مورد بهره برداري قرار گرفته است.

افزاري مورد نیاز خود از قبیل مبدلها، مودمهاي ارتباطی، تجهیزات وايرلس نیز گامی رو به جنو داشته و در شرکت اسکادا در زمینه تولید محصولات سخت 

 .نموده استهاي اجرا شده از اين سخت افزارها که عمنکرد قابل قبولی نیز داشته اند،استفاده ه پروژ
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